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Allows plastics, threaded components to be re-used. 



Title Terms: PLASTICS; FIX; BOLT; NUT; NUT; BOLT; COMPATIBLE; PLASTICS; 

SIMILAR; MELT; POINT; REUSE; THREAD; PLASTICS; MADE; STRONG; GLASS; 

CARBON; FIBRE 
Derwent Class: Q61 

International Patent Class (Main): F16B-019/04; F16B-025/08 
International Patent Class (Additional): F16B-033/02; F16B-037/12; 

F16B-039/30 
File Segment: EngPI 



Dwg. 1/8 



© BUNDESREPUBLIK (g) Offenl gungsschrift 

® DE 4227272 At 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Akten2eichen: 
<§) Anmeldetag: 
© 0ff8nlegungstag: 



© lnt.CJ.B: 

F 16 B 25/08 

F16B 33/02 
F16B 37/12 
F16B 39/30 



P 42 27 272.6 
18. 8.92 
24. 2.94 



CM 

r% 

CM 
CM 

UJ 

a 



@Anmelder: 

Bollhoff & Co GmbH & Co KG, 33649 Bielefeld, DE 

@Vertreter: 

Kdnig, R. r Dipl.-lng. Dr.-lng.; Bergen, K., Dipl.-lng., 
Pat.-Anwalte, 4021 9 Dusseldorf 



© Erfinder: 

Hauck, Peter, 4803 Steinhagen, DE; BaBler, Wilfried, 
4800 Bielefeld, DE 



Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

@ Verwendung eines Befestigungselements aus Kunststoff 

(§j) Verwendung eines Befestigungselements, insbesondere 
einer Schraube, Mutter, eines Gewindeetnsatzes Oder Niets 
aus Kunststoff zusammen mit einem Bauteil aus einem mit 
dem Kunststoff und dem Befestigungselement be! der 
gemeinsamen Wiederverwertung kompatibien Kunststoff. 
Das Einschraubgewinde des Befestigungselements kann 
selbstfurchend sein und das Material des Befestigungsele- 
ments gegenuber dem Material des Bauteils eine hohere 
Festigkeit, z. B. durch Giasfasern besitzen. Mttetnander 
kompatible Kunststoffe, auch wenn sie mit FQIIstoffen 
versehen sind, lassen sich ohne vorheriges Aussortieren bei 
alien herkdmmlichen Verarbeitungsverfahren wiederverwer- 
ten. 
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Beschreibung FQr das Befestigungselement ist z. B. ein schlagzah 

modifiziertes Polyamid (PA) mit 50% Glasfaseranteil 

Die Erfindung betrifft die Verwendung eines Befesti- geeignet, das sich gemischt mit anderen, einfachen 

gungselements, insbesondere einer Schraube, Mutter, Polyamiden fur das Bauteil wiederverwerten laBt. In der 
eines Gewindeeinsatzes der eines Niets aus Kunststoff 5 gleichen Weise laBt sich ein Polypr pylen (PP), das che- 

an oder in einem Bauteil aus Kunststoff. misch mit PolySthylen (PE) gekoppelt ist und 40% Glas- 

Kunststoffschrauben und -gewindeeinsatze aus f aseranteil enthait, als Material fur das Befestigungsele- 
Kunststoff in Verbindung mit Bauteilen aus Metail oder ment mit alien Polyolefinen als Material fflr das Bauteil 
Kunststoff sind bekannt Diese Schrauben bzw. Gewin- wiederverwerten. Des weiteren sind ein Homopolyme- 
deeinsatze sind in gleicher Weise wie entsprechende 10 risat des Polyoxymethyiens (POM) mit 40% Glasfaser- 
Schrauben oder Gewindeeinsatze aus Metal] gestaltet anteil f Or das Befestigungselement und das gleiche Ho- 
und werden in derseiben Weise als Befestigungselemen- mopolymerisat ohne Glasfaseranteil fflr das Bauteil ge- 
te verwendet, wobei die Festigkeit der Verbindung von eignet Auch em Copolymerisat von POM mit 40% 
der Festigkeit des Kunststoffs abhangt Um eine gegen- Glasfaser laBt sich mit einem entsprechenden Copoly- 
iiber Metallschrauben bzw. -gewindeeinsatzen anna- 15 merisat kombinieren. Eine weitere Materialkombina- 
hernd gleiche Festigkeit zu erreichen, ist es bekannt, tion ist mit einem schlagzah modifizierten Polybuthylen- 
hochwertige Kunststoffe mit guten Festigkeitseigen- terephthalat PBTP mit 40% Glasfaseranteil und einem 
schaften, z. B. Polyamid-Kunststoff (PA), vorzugsweise einfachen PBTP oder ein em s chlagzah modifizierten 
glasfaserverstarkt, zu verwenden und das Bauteil aus Polyathylenterephthalat (PETB) mit 40% Glasfaseran- 
kostengilnstigem Kunststoff geringer Festigkeit herzu- 20 teil und einem einfachen (PETB) gegeben, wobei der 
stellea Glasf asergehalt durchaus variieren kann. 

Nachteilig ist bei diesen bekannten Schrauben bzw. Werden die Bauteile mit den Befestigungselementen 

Gewindeeinsatzen aus Kunststoff, daS sie, genauso wie aufgeschmolzen und regranuliert, mischen sich die Ma- 

entsprechende Metailteiie, von dem Bauteil abge- teriaiien der Befestigungselemente und des BauteHs 

schraubt und aussortiert werden mfcssen, bevor sich das 25 problemlos, und die Fflllstoffe, z. B. die Glasfasern ver- 

Bauteil und/oder die Schrauben bzw. Gewindeeinsatze teilen sich gleichmaBig in der gesamten Schmelze. Das 

zur Herstellung gleichartiger oder anderer Kunststoff- regranulierte Material laBt sich zu alien Bauteilen verar- 

teile wiederverwerten lassen. beiten, bei denen es auf einen geringen Stoffanteil, der 

Zwar ist eine Wiederverwertung des Materials dieser von den Befestigungselementen herrtthrt, nicht an- 

Bauelemente nach dem Sortieren mdglich, jedoch ist 30 kommt Nur far die Befestigungselemente selber soilte 

der Aufwand far eine derartige Wiederverwertung auf- aus Festigkeitsgrflnden stets jungfrauliches Material 

grund der erforderlichen Demontage und des Sortie- verwendet werden. 

rens hoch. Aufgrund der hdheren Festigkeit des f Qr die Bef esti- 

Kunststoffschrauben bzw. -gewindeeinsatze werden gungselemente verwendeten Materials ist es mdglich, 

daher in der Regel nur dann verwendet, wenn ihr Ein- 35 eine Schraube oder einen Gewindeeinsatz mit einem 

satz gegenuber Metallschrauben bzw. -gewindeeinsat- selbstfurchenden Gewinde zu versehen, so daB sich die 

zen aus anderen GrQnden, z. B. dem Korrosionsschutz, Schraube oder der Gewindeeinsatz in ein vorgeformtes 

vorteilhaft erscheint oder vorgebohrtes Loch direkt einschrauben laBt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine M6g- Um den Eigenschaften des verwendeten Kunststoffs 

lichkeit zu schaffen, Befestigungselemente wie Schrau- 40 Rechnung zu tragen, insbesondere die Kerbbeanspru- 

ben oder Gewindeeinsatze zusammen mit dem Bauteil, chungen in den Gewinderillen zu vermindern und da- 

mit dem sie verbunden sind, wiederzuverwerten. durch die Lastaufnahmefahigkeit der Gewindegange zu 

Ausgehend von dieser Aufgabenstellung wird vorge- optimieren, konnen diese beispielsweise um eine Gang- 

schlagen, daB das Befestigungselement und das Bauteil hdhe axial gegeneinander versetzt sein und einen Ab- 

erfindungsgemaB aus bei einer gemeinsamen Wieder- 45 stand voneinander aufweisen, der mindestens dem 

verwertung kompatiblen Kunststoffen bestehea Zweifachen der Ganghdhe entspricht Auf diese Weise 

In diesem Zusammenhang bedeutet kompatibel, daB lassen sich die Gewinderillen breit und mit groBem Ra- 

sich das Kunststoffmaterial der Schrauben bzw. Gewin- dius ausrunden, wodurch eine Kerbwirkung in diesem 

deeinsatze mit dem des Bauteils beim Einschmelzen und Bereich des Gewindeprofils vermieden wird. Des weite- 

Regranulieren vollstandig mischt und homogen verteilt, 50 ren lassen sich Schrauben oder Gewindeeinsatze mit so 

ohne daB eine thermische Schadigung des einen oder gestalteten Gewindegangen im SpritzguB-Verfahren 

anderen Kunststoffmaterials eintritt und ohne daB Ver- mit einer zweiteiligen Form hersteilen, wenn die Form- 

stopfungen von SpritzdOsen, AnguBkanaien oder schad- trennebene in die Sprungstellen gelegt wird 

liche Einlagerungen in einem daraus gefertigten Spritz- Es ist auch mdglich, die Gewindehdhe in Eindrehrich- 

guBteil auftreten. Dabei kann die Werkstoffpaarung so 55 tung von einem Kleinstwert bis zu einem GrGBtwert in 

gewahlt werden, daB sich auch eine synergistische Wir- Umfangsrichtung stetig zunehmen zu lassen und flber 

kungergibt die Einschraublange wenigstens einmal, vorzugsweise 

Die Kompatibilitat wird gefdrdert, wenn der nach jedem halben Gewindegang flber einen Absatz auf 

Schmelzpunkt des Kunststoffs fur das Befestigungseie- den Kleinstwert zu vermindern, so daB der Absatz eine 

ment etwa gleich dem des fur das Bauteil verwendeten 60 Ausdrehsperre bildet Durch diese Ausdrehsperre wird 

Kunststoffs ist und die Kunststoffe insbesondere art- verhindert, daB sich eine angezogene Schraube lockert 

gleich sind Artgleich sind 2. B. die Polyolefine unterein- oder lost oder sich ein Gewindeeinsatz mit einer darin 

ander sowie die Polyamide. Dabei kann der Kunststoff eingedrehten Schraube aus dem Bauteil herausdreht 

fflr das Befestigungselement harter und/oder schlagza- Weist die Schraube oder der Gewindeeinsatz ein 

her als der Kunststoff fur das Bauteil eingestellt sein und 65 selbstf urchendes Gewinde auf, kann am Einschrauben- 

insbesondere festigkeitserhdhende FOllstoffe wie Glas- de wenigstens eine Schneidnutv rhandenseh^wahrend 

fasern, Glaskugeln, Kohlef asern oder Mineralstoff e ent- der axiale Versatz der Gewindegange und/ der die ver- 

halten. anderliche Gewindehohe fOr die Ausdrehsperre erst am 



DE 42 : 

3 

Ende der Schneidnut beginnen. 

Die Kunststoffschraubcn kdnnen auch in Holzteile, 
beispielsweise im Modellbau eingedreht w rden und 
lassen sich problemlos mitbearbeiten, ohne dafl Schaden 
an den Schneidmessern entstehen. Die Holzelemente 
kdnnen mit den Kunststoffschrauben bei der Entsor- 
gung ohne Riickstande z. B. verbrannt werden. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand mehrerer in 
der Zeichnung dargestellter Ausfuhrungsbeispiele des 
n&heren eria utert In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 die Seitenansicht einer Kunststoffkopfschraube 
rait selbstfurchendem Gewinde, 

Fig. 2 eine Axialansicht auf den Gewindeschaft der 
Schraube gemaB Fig. l t 

Fig. 3 die Seitenansicht eines Gewindeschaftes mit 
einem anderen Gewinde, 

Fig. 4 eine um 90° versetzte Ansicht des Gewinde- 
schaf ts gemaB Fig. 3, 

Fig. 5 eine Axialansicht auf den Gewindeschaft der 
Fig. 3 und 4, 

Fig. 6 die Seitenansicht eines Gewindeeinsatzes mit 
Ausdrehsicherung, 

Fig. 7 eine Axialansicht auf den Gewindeeinsatz ge- 
maB Fig. 6 und 

Fig. 8 die Seitenansicht eines Gewindeeinsatzes mit 
Ausdrehsicherung und axialem Versatz der Gewinde- 
gange. 

Eine Kopfschraube 1 besteht aus einem Sechskant- 
kopf 2 mit einem Schaft 3, der ein Rundgewinde 4 auf- 
weist Am freien Schaftende sind zwei um 180° versetz- ; 
te Schneidnuten 5 angeordnet, wShrend diametral ge- 
gentiberliegend jeder Gewindegang Anflachungen oder 
Nuten 6 besitzt Die Schraube 1 besteht aus einem 
Kunststoff, der mit dem Kunststoff des Bauteils, in das 
die Schraube 1 eingeschraubt werden soli, kompatibel, 35 
insbesondere artgleich ist Jedoch ist der Kunststoff der 
Schraube 1 vorzugsweise harter und/oder schlagzaher 
als der Kunststoff fur das Bauteil und enthalt festigkeits- 
erhdhende Fullstoffe wie Glasfasem, Glaskugeln, Koh- 
lefasern oder Mineralstoffe. Die Schraube 1 laBt sich 40 
daher in eine Bohrung des Bauteils eindrehen und f urcht 
sich dabei das Rundgewinde 4 selber. 

Wahrend das in Fig. 1 dargestellte Rundgewinde be- 
reits weitgehend unempfindlich gegen Kerbwirkung ist, 
laBt sich mit dem in den Fig. 3 bis 5 und 8 dargestellten 45 
Gewinde in noch erhdhtem MaBe den Eigenschaften 
des verwendeten Kunststoffs Rechnung tragen. 

In Fig. 3 bis 5 ist nur ein Schaft 7 dargestellt, der 
entweder, wie in Fig. 1 einen Kopf, insbesondere Sechs- 
kantkopf tragen kann oder als Gewindestif t dient Eben- 50 
so kann das in Fig. 3 bis 5 dargestellte Bauteil als Ge- 
windeeinsatz ausgebildet sein. Bei dem in Fig. 3 bis 5 
dargestellten Gewinde handelt es sich um ein Spitzge- 
winde 8, dessen Gewinderille 9 die doppelte Breite der 
Ganghohe eines normalen Gewindes aufweist Jeweils 55 
ein Gewindegang 10 lauft um 360°, d. h. einmal um den 
Gewindeschaft 7 herum. Nach 360° ist der nachste Ge- 
windegang 10 um den Betrag einer Ganghahe axial ver- 
setzt und lauft so wiederum einmal um den Schaft 7 
herum. Das gleiche Spiel wiederholt sich Gang fur eo 
Gang. Die Schraube erhalt dadurch bei jedem Gang 
eine Sprungstelle 11. 

Es ist auch mSglich, jeweils um 180° gegeneinander 
versetzte Sprungstellen vorzusehen. Dies hat den Vor- 
teii, daB sich diese Schrauben in einer zw igeteilten 65 
Spritzguflform, deren Trennebene durch die Ebene der 
Sprungstellen ver&uft, herstellen lassen. 

Der in Fig. 6 bis 8 dargestellte Gewindeeinsatz 12 
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besitzt eine Ausdrehsperre, bei der die Gewindehohe 
jedes Gewindeganges 13 von einem Kleinstwert bis zu 
einem GrdBtwert in Umfangsrichtung stetig zunimmt 
und sich nach jedem halben Gewindegang 13 fiber einen 
5 Absatz 14 auf den Kleinstwert vermindert Der hier be- 
findliche Absatz 14 stellt die Ausdrehsperre dar. Wird 
der Gewindeeinsatz 12 narnlich im Uhrzeigersinn in ei- 
ne Bohrung eines Bauteils eingeschraubt — zu diesem 
Zweck laBt sich ein Einschraubwerkzeug mit Zapf en in 

0 Axialnuten 15 einsetzen — wird das Material des Bau- 
teils in der Bohrung teilweise verdrangt und weicht teil- 
weise elastisch aus, so daB es sich nach Beendigung des 
Einschraubens hinter den Absatzen 14 verkrallt und ein 
Ausdrehen des Gewindeeinsatzes 12 nur unter grofiem 

5 Kraftaufwand maghch ist Bei der in Fig. 8 dargestellten 
Ausfuhrung weist jede Gewinderille, wie bereits beztig- 
lich Fig. 3 bis 5 beschrieben, die doppelte Breite der 
Ganghohe eines normalen Gewindes auf. Jeweils ein 
halber Gewindegang 13 lauft um 180° um den Gewinde- 
> schaft 12 herum. Nach 180° ist der nSchste halbe Gewin- 
degang 13 um den Betrag einer Ganghohe axial ver- 
setzt Der Gewindeeinsatz 12 erhSlt dadurch bei jedem 
halben Gang 13 einen Sprung, dessen groBerer am Ende 
des halben Gewindegangs 13 den Absatz 14 und damit 

1 die Ausdrehsperre bildet 
Durch die Verwendung der erfindungsgemaBen Bef e- 

sdgungselemente aus Kunststoff zusammen mit einem 
Bauteil aus einem mit dem Kunststoff der Befestigungs- 
elemente kompatiblen Kunststoff ist es moglich, aus 
1 dem Material des Bauteils und der Befestigungselemen- 
te regranulierten Kunststoff herzustellen, ohne daB es 
erforderlich ist, die Befestigungselemente und Bauteile 
voneinander zu trennen, wodurch ein erheblicher Auf- 
wand bei der Wiederverwertung vermieden wird. Den- 
noch sind die Verbindungen ausreichend fest, da sich 
innerhalb einer Gruppe von kompatiblen Kunststoffen 
stets hochfeste, fOr Befestigungselemente mit kosten- 
giinstigeren, fur die BauteUe geeigneten Kunststoffen 
kombinieren lassen. 

Patentansprfiche 

1. Verwendung eines Befestigungselements, insbe- 
sondere einer Schraube (17), Mutter, eines Gewin- 
deeinsatzes (12) oder Niets aus Kunststoff zusam- 
men mit einem Bauteil aus einem mit dem Kunst- 
stoff des Befestigungselements bei einer gemeinsa- 
men Wiederverwertung kompatiblen Kunststoff. 

2. Befestigungselement zur Verwendung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schmeizpunkt des Kunststoffs fur das Befesti- 
gungselement etwa gleich dem des fur das Bauteil 
verwendeten Kunststoffs ist 

3. Befestigungselement zur Verwendung nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kunststof fe artgleich sind 

4. Befestigungselement zur Verwendung nach ei- 
nem der Ansprttche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kunststoff fur das Befestigungsele- 
ment harter und/oder schlagzaher als der Kunst- 
stoff f Or das Bauteil eingestellt ist 

5. Befestigungselement zur Verwendung nach ei- 
nem der Ansprflche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kunststoff fur das Befestigungsele- 
ment festigkeitserhohende Fullstoffe wie Glasfa- 
sem, Glaskugeln, Kohlefasern oder Mineralstoffe 
enthalt 

6. Befestigungselement nach Anspruch 4 oder 5, 
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gekennzeichnet durch ein selbstfurchendes Gewin- 
de(4,8). 

7. Befestigungseiement nach einem der Ansprflche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB Gewtndegan- 
ge (10) urn eine Ganghdhe axial versetzt sind und 5 
einen Abstand voneinander aufweisen, der minde- 
stens dem Zweif achen der Ganghdhe entspricht 

8. Befestigungseiement nach einem der Ansprflche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Gewinde- 
h6he in Eindrehrichtung von einem Kleinstwert bis 10 
zu einem GrdBtwert stetig zuninunt, fiber die Ein- 
schraublange wenigstens einmal fiber einen Absatz 
(14) auf den Kleinstwert vermindert ist und der 
Absatz (14) eine Ausdrehsperre bildet 

9. Befestigungseiement nach Anspruch 7 oder 8, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schraube (1, 7) 
Oder der Gewindeeinsatz (12) wenigstens eine 
Schneidnut (5) aufweist und der axiale Versatz der 
Gewindegange (10) und/oder die veranderliche 
Gewindehdhe fur die Ausdrehsperre (14) am Ende 20 
der Schneidnut (5) beginnen. 
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